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PatentansprQche: 



I- Prufverfahren fflr Gleichstromquellen. wie 

J^ ek * omo "enwiderstand der z» prflfen- < 
den Gle,chstroinqueJle (Pricing) als KenngrOBe for 
deren Zustand m Bt, dadurch eek . • V? 

schen Zustand andererseitsgewinnt 20 

^rufverfahrew „ach Anspruch 1. mit einer den 
Wechsebtrominaenwidentand des SflS« me " 
den 7° , Wd ^«"dsmeBeinrichtung S e7n£ 

AmpensStunden-Kapazitat (Ah) zum ndes^'iner 
Gleichstromquelle des rieirh™ t„U. • J, 

if/^t " P e r« nden , « emessen <* LeerlaufspW 
Verf/S ""'J" 85 (,0 > aus deD a^espeicheVten 
WeS« " ge " eme . n 2u ^"d„eten Wert d« so 

nenwidemand (7y U nd dem Ausgangssienal der 
abgibt } Verbundene Anze l6 evorrichtung (24) 

au wekt rf« !t ° Pem0 , r (,8) ein s «e«rtcil (25) 
VerSe M de "« ^8eba U « und mit dem 

ZykJen m ,t jewels den abgespeicherten VerknQp! 



fungen fureinen beshmmtcn physikalischen Zustand 

JS^S? T^"' Crf °' gen - die "acheinander 
vorzugswe.se beg.nnend mit den Verknfipfuneen f Dr 

SS™ < ,6 \? 7) aus « e, « e » werden, und im Steuerte ) 
(25) «n Steuersignal jeweils bei DflfereS der 
^ngangss^ale d« Vergleichers (23)^ 

4. Prufgerat nach Anspruch 2 oder T H*,*.. ~k 

•Nennspannung. NennkapaStirTVnfna/t i 7° 
Re^^dt(22)emgebL s a nd >P ^ " d ' C 

. WentprechendeEmgangssignalespeichert 

6. Prufgerat nach einem der AnsDrOche 7 s 
dadurch gekennzeichnet. dafl die W P l~ 5 ' 
richtung (14) U nd die wul . s Pa™ungsmeBein- 
(iiv. -n? ■ W|derst andsmeBemrichtuni. 
(").flber einen Analogumschalter ftn\ Z!a • g 

der vorzugsweise ak o,.r i. ' auiweist, 
u^er verstarker mit GJerchstromsperre ausgebildet 



8. Prufgerat nach einem der Anspruche 2 7 

ren Gle.chspannungsverstarkerflsfaufweTt ^d!n 
3. Prufgerat nach einem der Ansnrachr ? « 

M^emnchtungen (», J4) kurzzeitig emsSb a re r 
HochstronumpuisgeneraiGr (27) vorgesehen d P r 
m. den. PrufIing(10)verbindbari S L 5 ^ 
10. PriJfgerat nach Anspruch 9 dadn«-K » l 
zeichnet, daB ein zeitlich diffc^ dadurch gekenn- 

schaJ t er(20)vTSnl L ( } ^ ^ Ana,0gUra - 
rtoV' P J° fg I Crat nach e ' ne m der Anspruche 2- to 



ORIGINAL INSPECTED 



cassias* * ***«">"<" <* 

gefunden wurde - e ,w a T g ■ ?" d d,ese ~ «* 
wiedergibt. die in dem PwL ! elekt " sc "e foergie 

Prtflingsdar. . m MaB fur den Z«mand d cs is 

Kraftfahrzeug sowSmf, J™ 61 " Bat,erie ein 

«hen Z^r^^^^ ^PhysLi. » 
erheblich absinkt IW IT^f ^'""ning etc. - 

Batlerie verstanden Zum n • Akku .« nu,a ">'-s Oder der 
"he Uistung S^SJbSA dic d *" a ™- 

tors oder der Batterkaus dem S"" 8 , ^ Akk «*"da. 25 
b« zum Zustand deTvoSen EnS 8e ' adenen Zus,and 
3-4 ab. Um den FaK^' ^^denFaktor 
dynamische Uhtung e in« Att . mn,t auch die 
Batterie. der oder V. 7ZJ? ^. mu ' at0 » oder einer 
emladen wurde oder war l/J" • - erer Monate * 

^^-^assa w,cder ge,aden 

dadurch verursachttf d au £ "S'n^ 
zummdest teilweise ~m.a ■ v Pr *M>ng ediglich 
SuifaUerungSnd^^ 
Spdchervermegen S^S?*" 1 urs P r0 «es 
D'wfflbrtd^daO n edem ^.f k ^ Ver,oren na «- <o 
»*cMech«en« f t K, eines 

*«* nich. mehr Joh^ E^T eSSp . eicherve ™3- « 

der »schleehte« Ist-Zustw ^ ^'5' erke «">en. dafl 

durch das Au^S^. \««ach, i«; denn 
farden,,schlecbcen« S^,f?' l ? e 1 . a ? tere ^"che 50 
Entladung. beseiti^/ n« I 3 " 1 '"* die ,ei,w eise 
Aunaden^ine^'Sekt^B" We ' en FaWen unnfl *e 
^•^ensihrej rSJSdn^" 6 ZU "? 2wecke d « 
""d nicht unbetrSchd rh,„ 7 • ^ eutet emen ""notigen 

«ichnenden Mertmalen a ve * h '» ■* den kenn- 

demgegenober ^rVonei/1 aB H r , r pnlchj ba < 
aufgeladen werden ITL ^ PrQnin * ni «*t 
Z^tand, d. h. sein utsTchfch "rK T ph * ik »'*chen 
m «gea 2U ° rb a«<lenesSpeicheryer- so 

Prtfverfahren wfr? , 0 tVT. ^"W""™ 
Prtfings. 2. B. volUeilweS„,f o ; ^ de2ust an d des 
Physikaiische Zustand I d« Pnin" dCa 8,5 auch d « 
Prt^cnde gleicTw *B 5 ! ^ " gS 50 d a0 der 

-fgrund «in« p C K a £C dc$ P ^ « 

oder nicbt OwnfilSSSt S*.*"^ noch ,oh "' 
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wand eingespan werden. 

vors tebend S^Si« 'Jft den ^ 
Vorteil der einfachen Handh!hf ? den w citeren 
Der Profane b«5 : SkS"! Und Bed ''enbarkeit 
PrOfgera. aiuusSSlJ ^ uSt „ " ^ ,in * a " das 
starteaDasPrtf ergebm"S iS? Pfflf r organ « 2U 

«=be Zustand des PrQflin« IZ er " ,,s der PhysikaJi- 
LadezuauodL Mi. ^S^kkL^"^ desscn 
erkennen. ob der ftSifSSST derPrafend e aiso 

Aufladung rechtfertfi S£ 1 ^ and des Prtni "g* «ine 

Martin ^aSS^W*" auf8cfQh ^« 
Verbesserungen dj 1? B K t , V 2? e ?? ,u «W«> «« d 
vorteiJhaf, s i„d dabei diVjSh m ! DOg,,< L h - B «0" d "s 
<> d er 11. da dadurcb sowoW H o achAnspruch, t> 
PrOfgeratessehrkJein hem.ee B auv oiumen des 

die HemdCS^en^dar?^ ""I" 3 ' S . 3Ucb 
gehalten werden konnen. p ™fgerat niedrig 

Ze^f°d^ t ^ pi l de f E ^ dUn « ^ - "der 
^rei/ungnKLS^r nachfo '^den 

Wechsebtrommnen^derst^ 

od. dgl, anband der PrOfune einTrT '? 0 ^ Ba,,e "'«« 
ne (KFZ-Batterie) knz ' ner Kra /dahr2eug.Batte. 
weiteren BesSbtg te^of**'?^ danD in d er 
er/autert wird. Bei -JS Pr^veS' 5 '! naher 
zunlchst den WechsehTr^ a ^ en °e«immt man 
prOfenden JS^^ ^ der 
genannt. und miCt derenT. -I kurz p rt«ing 
«""g Ue. Diese beidcj K£? ttl,on, - | «*-f«P«.- 
Fig. 1 ersichtlich - in ei^/nw Paart man ~ wie ««•» 
"kteristischen funk.ionVenTe^aT ° rdn ? e " Cha " 
laufspannung in Abhfin Jl? ■ P ungen der J-eer- 
Stundenkapazitaf Ah b^g 6 '^ ^ Ampwe - 
widerstandes R sin Ahhinrf.ir.? W ! chse blrominiien- 
den.Kapa«,a,Ahfflrj e te1& 
sche Zustande dhJjSSS^"*^?*** 
we der Prufling. Solche ehlriu ™ deS g,eich<:n Typs 
'en Ver^Opfun^n ^ ^^^en f "nktione,- 
Fig-1 Oder auch TZc^U * Ke «n»«ie„felder 
FunkuonendarsteHea angenaherte ™d,ema,ische 
'"Fig. 1 sindfilreineKF7 n<>.. • j- 

Neunspannung und rieicL « *t h H NeDn ^pa2i«t. 
Bleiakkumulator ^ffSw ?A ,Ur - e,,en Au «>au (z . B 
aufweist. dessen S£^^"»N 
loiflpfungen Cfc-zSK^' '"^^neHe Ver- 
nienfeld d^gjj* " '(Ah) als Kennli- 
VerknOpfu, 8 ,, £?^»£«*™> 
gekeniueichnet Dabei ZuTn * g e,Cher Stricha « 
"ellten Kennfinien ^dfc Sj£ ^ gez0 « cn darge- 
^en hmktionellen v«S2^ ^ charakt eristi- 
Batterie dar. Mrt «^ P Sf en . ^ e »e neue 
Endadun, die Cfcfc^u^ J*?-^ 



Endadung die SBclSSft *f f «* 
Ba«erie abnimmt und^ ^0^^ 



I- Verknu^e^ 

meaI«dieBatterieDocht7a i, stf "=hlimenen Kennli- 
Whreitendi SulS^W^^hatdureh 
*ei(er abgenommer,. so e^efsichK^'" 6860 

fl* k ASSfteE".** strich - 

punktienen Kennlin.e„ Li/ • P / ongen durch die 
mit VenchJechtei d« Man *«* dafl 

Bat,erie wwoRe% a P S^ W ,^^ d er 
auch gleichzeitig der Slf, ™"^ ^ aba ^t als 
zunimmt Die rinzelnen v r™ M,nenwl<,er ««nd 
*-/(Ah) bSe„ daS^'^ *:((«) w- 
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Oder S^fa'lT^dS^ 0 "^^ 



* = /(Ah) ffir * " /(Ah) Und 

den-Kapazitat Ah fin Fit ^ T?* Am P«e-Stun- 
der MeBwerdinien „i, df; 1 durch d,e s <*™,p Un k,e 
darge«eli ti so S,al m« ? seordne *n KennJinien 
einerseitsoberden uL^^ ^ trenn,e Au «age 
mene Ampere-Sit SS''^' 6 "^ 
fiber den physikali-- " ^f, P f , ^ k Ah ) und andererseits 
mogen des SL'utr^ mand bzw - das Speicherver- 

•a-oSn ^S^Sfer ** ™ AkI ~ 
des vorstehend b^schXh en> Zur Du 'chfuhrung 

matisch als Wo^^^^P° l ^' b ^' * *h * 
«t die an das PrOfgerat zu r £f 2 ^"'^ Dabei 
KFZ-Batterie, im foWnden J^r"* anzusc "KeBende 
bezeichnet "WWi Prflflmg g enannt> mi , , 0 

Pru/lings auf. £2^?^* d « 
generator 12 und einS, ^ emem Ko «stamstroin- 
Kon S . an , S ,romg ene a tor?? ann ? gSVCrS,arkw «. Der 
PrOflings 10 an|eschTo« e » " ^ die KJemmen d « 
konstamen ""f?^ d <e S en mi, einem 

konstanter R*^y£Z*3&* ^ ms ^e und 
nungsverstarker 13 is, ak fl? r ^° Hz - Der S Pa«- 
Konstantsu-omgenera U ,2 a K aUf d ' e Fr ^ ue « des 
Verstarker aus|eMdei dlr „„ * g . 6S,,mmter "lekUver 
re enthalt Der Swumnn-T f" 16 G,eic h«romsper- 
die K>emn*m de^ * Cbenfal ^« 

«"d vers,arkt die TS ^***?**™** 1 ** 
abWtende Wechselspannunf ^ Pr0flin 8 s » 
rich.u S ng P ™/f' a 3 u t f W ± t f f rner ei "e SpannungsmeBein- 

CleicbsUVgsverslkrr W "T ^ ein ' m 
ebenfaJb an die Kl/mm „ beste !> t D'eser ist 

G'eichspannungsveSL 7«; " n ? m ? SSUn « kan " der 
nungerhahen. erS,arkcr ,s "°ch eine O/fsetspan- 

VerknOpfungen der iTJrtT en *«chen funklioneilen 
Ampere-S,„ g nd en -SpJS fe^f U " d der 
Bat.erie des gleicben , 7W A V zum ' nd esi einer KF2- 
ausgewahke SSSSK" ^ f0r J ewe ^ 

dieser abgespeichert f£ hyS,ka,,sche Z«Unde 



60 



65 



Masseanfall, oder durch 7 Z„a "" .. — «> 
pgenuber einer neuen in,S2 4 mstande 
5 hum. Urn das PrOfeera? S^^ 6 abnehme " 
kennen. sind die Vor^eieL verwenden 2U 

Batterietyp, sondern ^Kue S md,l B nUr fflr einen 
abgespeichert I„ g £ e a "wf^f ge " Ba «^etypen 

<0 2weitenSpeicherl7 d1f^teL re i den fa einem 
Jen Verknupfungen d^^22^?* 0, funk «onei- 

^^eaauaS^S^ra' Ah fur jeweiJs 
Jen Verknupf u „|e„ im £sZ d,e ^ktioneJ- 
-5 cherL Die /{.nk.fonel ™ ^SuS^, 16 al « M P* 
emweder aJs Ke,mii2nS£ UP o& e l kdn ^^^ 
fnathematische Funktionen E esoeW,?» • a "p n3Jl « ! »e 
« es. die einzelnen charaE?T ^ Vorteilhaf « 
Verknopfungen zu Wrmferen ^^ Cn funk,i oneU e „ 
»auf die Nennwerte, ^Tr^ 
abzuspeicherten VerknuDfl^ *e.AaahI der 

AkJcumuia,ore n .EmefschieSS °S r a,kaLsche 
und Nennspannung reich, danTd^' ^kapazitat 
* emzigen KenniinienfeWe^ f « ^ ' e ^'^^ng eines 
«eher Funktionen jeweib fL SUES** ^athemati- 
Zustande aus. ' verschl «iene pbysikaJische 

>££^?£St£^ *° ^ d -ands- 
30 und mit den lpeU^ 5P nT2r¥ ehh,ng ,4 ' 
verbunden. der vorzugsweise dUf.i K° perator 18 
MikroprozessoraustrehnL c • T* 1 und als 

»e der MeBeS^f ^'^^T ^ die MeBwe - 
ausgegeben werden Sen cJ-V Si 8 na le 
»5 Operator 18 in Dig* Ct" um« 2 * Verarb «'^e im 

dem Operator 18 SSdS^S " Und 15 und 
Wandler 19: Urn nd, einem ? • ^^"aJ- 
Wandier » auSutommen faSSf" ^^tal- 
• schah erTOvorgescSEd^'S^ 

gaaJ-WandleriS^'o"^ 
mi, seinen beiden SSS£ A ^ g T Cha,ter 20 "« 
« Spannungsverstarker 13 15 ano ^, AuSgan « en d ^ 
Ausgang i s , mit dem EilL^H Und se « 

Wandlers verbunden. Dif^fn " Ana,0 «-Digi,aJ- 
AnaIog-Digi,a|- WandJer 19 zZf&l™' » F ber d « 
wertsignale werden in einem lit 1 01 d,g,ta,en MeB- 
» Operator 18 bis ^ ^ W,Scben$ P ei «*er 21 des 

abgespeichert Bee " d 'gung ernes Prufvorgangs 

einer FJ****** * ^ 

errecbnetbzw.ermi«,d, zu de? andi ^ ^ ,,hei, 22 
» Operators 18 bzw. in dJsL vJ u S « a, « des 

Signal anstehenden gemZZZX ^V*?**" « als 

einen zugeordneten Efct^'^ 
widerstands ^ un ,| gib, diesef a l A^ etororainnen - 
den Vergleicher23 tfber^n * ^angssigjwl an 
>« is, der VergleSefa SS£T*- d " 0 * ttM « 
24 verbunden. AuBerdTmi r A ? 2e « w <>nfchtung 
ejnhei, 22 »w£t K W fclta ^ 
Operator 18 bzw. JZ!S t UCh dcr am 
Signa. a.stebende W^ des 21 * 

strominnenwiders,and« Ik c eemesse «eu Wechsel- 
Der Vergleicbe^ 5tb£ ^ a, ^ 0b «- 
Koinziden, oder im wesenUichen ^ahe^od^ j^jj^ 
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neie charakteristische ftmlrri^n" « eu,e zu geord- 5 

von der Amoei^hinll m Abfl Sng gkeit 

Typ ist wie der PrBHW iff ^ 6 vom lichen 
GleidmromqueJIe 2 dL k Und ZWar fDr «ne l0 
Zustand. ab2 m«. SLi? bCS . ten P^ikaJiscben 

dem geme^enen wSrderLl m ," t f tnUDmehr,n » 
PrUflings und den ah*- -\ Leer,au fcpannung des 
knflpf u „ gen Dd e £ SS ,Cherten fun ^oneIJen Ver! ,< 

^ominnenwidemanTuXS ^ des Wech ^ 
nal aus. das dem v£!K bt ^ft. A «<?W*«- 
Vergleicher vergleicht ow! P 2Ufiefuhrt wild Der 

der von dem Zwh^LZfl ^°^ menvfide ^^ M 
*«gefuhrt wS ^ n ffi to2I * n,v «^*bcr» 
Vergleicher 23 ^2«»«*.*B der 
annaherende Koinriden?dJ t Oder 
feststellt. da das • h ,*? tn E,n eangssig na J e 

Weiner is, aJs Si iSKlf Wf"*^ 22 » 
nenwiderstands. Nach dlm^f k £ S W echseIstromi„- 
der Vergleicher 23 e£ G ? a£ten gibt dami « 

25 ab. das hier ^^X B ^ en& l an d " ^»til 

™ Recheneinheit 22 Z^T^^ das 
veranlaflt die Reel, eneinheft » f ™ ^ S,euersi e»al 30 
«ische funktionelie vffi,? T,"' e,ne ^akteri- 
»«eontaete fSneH^r&f^ V (Ah) und die 
den beiden Speiehern 16 2 7^,^ = '(Ab) aus 
J e, « far einen 



10 



D « Recheneinheit 22 ermittrff j 
ausgeJesenen funktfenelleTveJkLn^ de " nunmehr 
nach wie vor eleichen m n pfu " fien und dem 
Leertaufspannlng^ fl-M* 
des WechselstrominnenwidemLw emen neuen Wert 
AusgangssignaJ an den S ,"^ g ' bt diesen * 
Ausgangssigna, ifi ^SSfLS !" dies « 
wertsignal des Wed**!.., ■ ' e,e,ch dem MeB- 
stellt der VergleicK? • °™ nnenwiderstan d«. so 
dem vorher SSSSSSET *? Und * ibt ° a ^ 
richtimg24 ab. Dif w!iS pM 5 3,1 d,e Anzeigevor- 
d^rchlaufenen *^&^*°*****2* 
dabei ein MaB f 0r den :^™»|«yWen ist 

Pr U ning S lo.dh,je meh % Pb I S,k ^ Zus,and des 
neit 22 duidSScJ ta! Re d « e , nZJrk 'f ndieR echenein- 
physikalischeZustandbSL^ SCbJech,er * der 
Pricings to. SobM^ZsSL'^r™ 6 *™ des 
An2eigev 0rrichtung a " dem mit der 

yergleichers23a U &i,^ . Aus « an 6 des 

^"KprechcndderJ'h^ 
» ernes der Aitteigefelde S ^ Rec «eneinheit 
ZyWen der.RecneSJi. n I hlCr * a »ei 
Dies sig na ,j sier ^em SgfaLS 

Speichervermdgen it), D ausrei ehendes 

«andes durch die ^- Y e . chsektrom ''"ienwider- 

Ah-Wert berechnet Sr ' nhe), , 2? i; "^atbch der 
^* Vrt^^o^ J** «eh, d.eser r 
nchtung 24 an dieser an und k ann t u . nd A , weigevor- 
A"sgangssignaJ S andem m ", der A ?^ be, Au/ ! reten d " 

damit angegebcn. daO der Sn P in K PrU . /enden wir d 
entladen ist. milling 10 bereits teilweise 
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